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1 Introduccion.

El trabajo que se presenta a continuacién es una posible demostracion de la
irracionalidad de los nameros:
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j € [(R/Q) —{z € (R/Q) /ba® — ax +b=0}],(a,b— coprimos) € Z

es decir, de los ntimeros de la forma [j & j~!] siendo j un ntimero irracional
que no cumple ninguna de las dos ecuaciones algebraicas indicadas, siempre
que este estudio se confirmara correcto, al no haberse obtenido hasta la fecha
demostracion confirmada -segtin la informacion de la que dispone el autor-,
por lo que pide disculpas si no fuera asi, y fuese ya propiedad demostrada.
(Agradeceria mucho al lector informacion al respecto, en la direccion de correo
que indico al final de este estudio).

El conjunto de los ntiimeros racionales @ es un conjunto cerrado con las leyes
de composicion suma y producto, pero el conjunto de los ntimeros irracionales
(R/Q) no es cerrado con estas leyes, y por tanto la suma, diferencia, producto
o cociente de dos nimeros irracionales puede ser o no un numero irracional.
Esto se debe al hecho de que la suma o resta de un racional y un irracional, es
irracional; y el producto o cociente entre un racional y un irracional también es
irracional, es decir:
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Si bien las propiedades 12),22) y 32) se demuestran muy facilmente, las
restantes se demuestran apoyandose en éstas, aunque son demostraciones cono-
cidisimas y de facil acceso. Si (ko,k1,ko) de las propiedades 42),52) y 62) |
fueran nimeros racionales, no se cumplirian la 1%),22) y 32) respectivamente.

De la propiedad 42) % + jo = k‘o} , operando se obtiene, {% = ko F jo| »
lo cual no debe interpretarse como que la diferncia o suma de dos irracionales
cualesquiera es un niimero racional, ya que jg si es un irracional cualquiera, pero

ko no lo es, es aquél irracional para el que se cumple la igualdad . En conclusion,
la suma o resta de dos irracionales puede ser racional o irracional.

Igual debe deducirse de la propiedad 52) {‘Z—i j1= kl}, operando se obtiene,

{% = %1] , es decir, no debe interpretarse que el cociente de dos irracionales
cualesquiera es un racional, puesto que j; si es un irracional cualquiera, pero
k1 no lo es, kjes el irracional que hace cumplir la igualdad. En conclusioén, el
cociente entre dos irracionales puede ser racional o irracional.

Igual debe deducirse de la propiedad 62), que el producto de dos irracionales
puede ser racional o irracional.

En otro orden de cosas, la demostracion de si un nimero es racional o irra-
cional, puede llegar a ser un objetivo muy dificil de conseguir o incluso imposible.
Se recuerda vagamente un teorema que demostraba que un problema al que se
le buscaba solucién, no tenia solucion. Otras veces no tiene por qué ser asi, la
demostracion conocidisima que se muestra de la irracionalidad de /2 , medi-
ante el método de reduccién al absurdo, y sabiendo que si un ntmero real no
es racional, es irracional , pues R = Q U (R/Q), es decir, el conjunto de los
nimeros reales es la unién de los racionales y los irracionales, conjuntos cuya
interseccion es el conjunto vacio.

Si:

V2€eQ = 2= ¢ siendo los ntimeros (a, b) coprimos € Z

20?2 = a2 = a = 2c = b? = 2¢> = b = 2d , imposible pues (a, bcoprimos € Z)

Quizas esta demostracion es muy sencilla por el hecho de que v/2 es niimero
algebraico, es decir, un nimero real o complejo que es raiz o solucién de una
ecuacion algebraica de orden n € N con coeficientes a,, € Z , de la forma:

[an@"™ 4+ ap_12" P+ ..+ a13 + ag = 0]

Todas las demostraciones que el autor ha tenido la suerte de leer de niimeros
trascendentes, aquellos nimeros irracionales que no son algebraicos (un nimero
irracional es trascendente o algebraico; una cosa o la otra), como los conocidisi-
mos m,e,e™,Inlal,a € Q,a # 1, el Teorema de Gelfond-Schneider,..... son a
su parecer, muy de agradecer y de admirar a sus autores, por su elevado nivel
instructivo, y sobretodo, de ingenio.

2 Proposicion.

Sea:
j€[(R/Q) —{z € (R/Q) /ba® —ax £ b=0}],(a,b— coprimos—) € Z ,



es decir, sea j cualquier irracional que no cumple las ecuaciénes algebraicas
indicadas. Entonces:

(i e (R/Q)
3 Demostracion.

Aunque es bien conocido que para todo j, € (R/Q), j,' € (R/Q) , se
demuestra a continuacién por el método de reduccién al absurdo.
bo

Si ‘;—g =jo = J% = Jjo = 42 , lo cual es imposible.

Supdngase que existen j, para los que:

a) jo+ o ' = .

Necesariamente, en tal caso, sera:

b) joF o' =i

puesto que de no ser asi, y ser j; = jo F jO_1 = % , al sumar o restar las
ecuaciones de los apartados a),b), resultaria:
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Elevando al cuadrado las ecuaciones de los apartados a),b):
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Siendo t, un ntimero trascendente cualquiera, (to £ ty") , son irracionales,
pero como se demuestra a continuacion, (to +1i, 1) son ademas, trascendentes.

En primer lugar demostrar que si ¢y es trascendente, ¢, ! es trascendente,
pues de no ser asi se cumpliria:

lanty™ + ... +aity +ag = 0[;

igualdad que multiplicada por tj da como resultado:

[an + ...+ altg_l + aoty = O] que no puede ser cierta pues ty es trascen-
dente.

Supdngase que siendo a4, un nimero algebraico cualquiera, se cumpliera:

c) to £ty = ay,

necesariamente seria :

d) toFty' =t

pues de no ser asi, seria:

d’) to Fty' = ay,



cumpliéndose, al sumar y restar las ecuaciones de los apartados c),d’):

(2t0 = ag, t+ a91;2tal = Qgo — agl)

nameros algebraicos.

Aligual que anteriromente, elevando al cuadrado las ecuaciones de los aparta-
dos c),d) y restando, resulta:

+22 =ag, —t1 = 1 = ag, F22

lo cual es imposible por la misma razén de ser el conjunto de los algebraicos
un conjunto cerrado con la suma y el producto.

Agradezco al lector el tiempo empleado, asi como sus comentarios que podra
enviarme a:

nicetovalcarcel @gmail.com



