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1 Introduccion.

Esta conjetura, que pertenece a los conocidos como “ cuatro problemas de Lan-
dau “ , plantea si existen o no infinitos nimeros primos de la forma (n2 + 1).

El propoésito de este estudio, es el de obtener el conjunto de los niimeros
naturales s , cuyo cuadrado es tal que el nimero 45> + 1 , es un nimero no
primo.

Tal conjunto se designa por {s} = {s € IN/ (4s®> +1) ¢ IP} , donde IP es
el conjunto de los numeros primos. El conjunto complementario de {s} respecto
del conjunto de los niimeros naturales es aquél apartir del cual se obtienen todos
los nimeros primos de la forma 452 + 1.

Para obtener {s} se utiliza la conocida propiedad sobre los nimeros de la
forma (4s® + 1) siguiente:

“ todos los niimeros primos que forman parte de la factorizacion del nimero
(452 + 1), son nimeros primos de la forma (4x + 1), para todo s € IN.”

( El articulo publicado en la web CASANCHI, de este mismo autor, titulado:
“ Descomposicion factorial de los nimeros de la forma (n2 + 1)” , contiene una
demostraciéon de esta propiedad, aunque como se dijo anteriormente, es una
propiedad ya conocida y demostrada con anterioridad).

2 El conjunto {s}.

Si el nimero (452 + 1) es no primo, y es (4z + 1) cualquiera de los nimeros
primos que forman parte de su descomposicion factorial, se cumple:

45 +1= (dz+ 1) (4k + 1)

siendo (4k + 1) el resto de factores, k € IN — {0}.

Ha de ser:

s=y(dx+1)Lz

siendo z el menor nimero natural para el que se cumple:

422+ 1= (4o +1) 4k +1) =4 4ok’ + =+ k') + 1.

{s}={y(z+1)+ 2 U{y(dz+1) - 2}}



Siempre existe z bajo las condiciones impuestas pues:

157 41 = (4o +1) (4 + 1) =4 (32 (o + 1)° + 22 + 292 (4o + 1)) + 1

y en consecuencia:

422+ 1= (4o +1) (4" + 1)

y por tanto,

2=k (dx+1)+x

Obtenido z, cuando y recorre el conjunto de los nimeros naturales, se ob-
tienen los s € {s}.

El valor de z para cada ntmero primo (4x + 1) es el encontrando para el
menor valor k’ para el que se cumple 22 = k' (4 + 1) + 2.

Para los primeros nameros primos de la forma (4z + 1) , los valores de z y
k' se obtienen:

r=1=dr+1=5=22=5k +1={1,6,11,16,..} ,k' = 0;22 = 12

r=3=4dr+1=13= 22 =13k +3 ={3,16,29,42, ..} ; k' = 1;2%2 = 42

r=4=4dr+1=17= 22 =17k + 4 ={4,21,38,55, ..} k' = 0; 22 = 22

r=T=4dx+1=29= 22 =29k + 7= {7,36,65,94,..} ; k' = 1; 22 = 62

r=9= 4z +1=37= 22 =37k +9={9.46,83,120...} ; k' = 0; 22 = 32

r=10=42x+1 =41 = 22 =41k +10 = {10,..,256, ..} ; k' = 6; 22 = 162

r=13=42+1=53 = 22 =53k +13 = {13,..,225, .} ; k' = 4; 22 = 152

=15 = 4z+1 =61 = 22 = 61k’ +15 = {15,.,625,.} ; k' = 10; 22 = 252

r=18=4x+1=T3= 22 =73k +18 = {18,..,529, .} ; k' = 7;2% = 232

r=22=4r+1=289 = 22 =89k +22 = {227..,289, Sk =322 =177

r=24=42+1=97 = 22 = 97K +24 = {24,121, ...} ; k' = 1;22 = 112

r=25=4x+1 =101 = 22 = 101k’ + 25 = {25,126, .} ; k' = 0; 22 = 52

y asi sucesivamente para los valores de x para los que (42 + 1) es namero
primo.
Se obtienen los subconjuntos {s;;} C {s}, tales que {s} = {{s11} U {s12} U {sg1} U {s32} U ....00}

{s11} ={oy —1} = {4,9,14,19, ........... }
{s12} = {by +1} = {6,11,16,21, ......... }
{s31} = {13y — 4} = {9,22,35,48, ........ }
{832} = {13y + 4} = {17,30,43, 56, .....}
{sa1} = {17y — 2} = {15,32,49,66.......}
{542} = {17y + 2} = {19,36,53,70, ......}
{s71} = {29y — 6} = {23,52,81,110,.....}

{s72} = {29y + 6} = {35,64,93, ........... }
{s92} = {37y — 3} = {34,71,108.......... }
{872} = {37y + 3} = {40, 77, 114.......... }

{s101} = {41y — 16} = {25,66,107, .......}
{s102} = {41y + 16} = {57,98,139, ...... }
{5131} = {53y - 15} = {38, 91, 144........ }
{8132} = {53y + 15} = {687 ].2]., 174, }
{s151} = {61y — 25} = {36,97,158, .......}
{8152} = {61y + 25} = {86, 147, 2087 }



{s181} = {73y — 23} = {50;123,196, .....}

{s182} = {73y + 23} = {96,169, 242, ...}

{8221} = {89y - 17} = {72, 161, 250, ..... }

{8222} = {89y + 17} = {106, 195,284, ..}

{8241} = {97y — 11} = {86; 183, 280, .....}

{8242} = {97y + 11} = {108, 205, ........ }

{8251} = {101y - 5} = {967 197, 2987 ..... }

{8252} = {101y + 5} = {106, 207,308, ..}

{s271} = {109y — 38} = {71, 180,289, ...}

{5272} = {109y + 38} = {147, 256, ....... }

y asi sucesivamente para todos los ntimeros primos de la forma (4z + 1).

{s} ={{s11} U {s12} U......... =

={4,6,9,11,14,15,16,17,19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 36, 38, 39, 40, }

= {41, 43,44, 46, 48,49, 50, 51, 52, 53, 54, 56, 57, 59, 61, 64, 66, 68, 69, 70, 71, 72, .....00 }

El conjunto complementario de éste respecto del conjunto de los niimeros
naturales, {5}, es el conjunto de los nimeros cuyos cuadrados son tales que
4(5)® 4+ 1 es nimero primo. IN = {{s} U {s}}:

{5} =11,2,3,5,7,8,10,12,13, 18, 20, 27, 28, 33, 37,42, 45,47, 55, 58, 60, 62, 63, 65, 67, ..00}
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